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5ŜŀǊ 9{{t5 ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ 
 
¢ƘŜ ȅŜŀǊ нлмф ǿƛƭƭ ōŜ ƻƴŜ Ŧǳƭƭ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ ƻǳǊ ŀŎŀŘŜƳȅΥ ²Ŝ ŀǊŜ ǇǊŜǇŀǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇ  ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ .ǳŘŀǇŜǎǘ ƻƴ WǳƴŜ с-у όǎŜŜ ǇΦ мо ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ 
9{{t5 ǎǳƳƳŜǊ ǎŎƘƻƻƭ ƛƴ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ōŜŀǳǝŦǳƭ ƭƻŎŀǝƻƴ ƛƴ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ όǇΦ мпύΦ 
aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǿŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǎŜŎǝƻƴǎ ǿƛǘƘƛƴ ƻǳǊ ŀŎŀŘŜƳȅΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ǘǿƻ ƻŦ ǘƘŜƳ 
ǊŜǎǳƳŜŘ ǘƘŜƛǊ ǿƻǊƪΣ ǘƘŜ ƻƴŜ ƻƴ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ 
ƻƴ ǇΦ ф ōȅ /ƘƛŀǊŀ 5Ŝ tŀƴŬƭƛǎΣ {ǘŜǇƘŀƴƛŜ [ƛǎΣ ŀƴŘ ½ǎƻƭǘ ¦ƴƻƪŀΦ ¢ƘŜ ƻǘƘŜǊ ƻƴŜ ƻƴ 
ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘȅ ǿŀǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ƭŀǎǘ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦ hǳǊ ǎŜŎǝƻƴǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ 
ŦŀƴǘŀǎǝŎ ŦƻǊǳƳ ŦƻǊ ƻǳǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǿƻǊƪΦ 
 
L/5-мм ƛǎ ƎƻƛƴƎ ǘƻ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ .ƻ .ŀŎƘ ƛǎ ǘŜƭƭƛƴƎ ǳǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎǝƻƴ ƻƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƻƴ ǇΦ о ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΣ ōŜŦƻǊŜ ǘƘǊŜŜ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜǿ 
ǎȅǎǘŜƳ ŦƻƭƭƻǿΣ ƻƴŜ ōȅ aƛƪŜ /ǊŀǿŦƻǊŘΣ ǿƘƻ ǿŀǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǿƘƻ ŀŘǾƛǎŜŘ ǘƘŜ ²Ih ƻƴ ǘƘŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ L/5-ммΣ ŀƴƻǘƘŜǊ ƻƴŜΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ŎǊƛǝŎŀƭ ōȅ DƛŀƴŎŀǊƭƻ 5ƛƳŀƎƎƛƻ ŀƴŘ !ƴƎǳǎ 
aŀŎōŜǘƘΣ ŀƴŘ ŀ ǘƘƛǊŘ ƻƴŜ ōȅ 9ƭŦǊƛŘŀ IŀǊǘǾŜƛǘ YǾŀǊǎǘŜƛƴ - ŀ ƘƛƎƘƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ƻƴƎƻƛƴƎ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴΦ 
 
²Ŝ ŀǊŜ ǎŀŘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƭƻǎǎ ƻŦ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴΣ ǿƘƻ ŘƛŜŘ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅΦ IŜ ǿŀǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎΣ ŀƴŘ ƛƴƅǳŜƴŎŜǊǎ ƛƴ ƻǳǊ ŬŜƭŘΦ ¸ƻǳ ŬƴŘ ŀƴ ƻōƛǘǳŀǊȅ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜΦ 
 
hǳǊ ƴŜȄǘ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇ ŀǎǎŜƳōƭȅ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŜƭŘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŀƭƭȅ ŀǘ ǘƘŜ .ǳŘŀǇŜǎǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ WǳƴŜ ς 
ȅƻǳ ǿƛƭƭ ǊŜŎŜƛǾŜ ŀ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ƛƴǾƛǘŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘƛǎΦ ! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ƴŜǿ ƳŜƳōŜǊǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƻ ōŜ ŜƭŜŎǘŜŘ 
ŀǎ ƴŜǿ .ƻŀǊŘ ƳŜƳōŜǊǎΦ 
 
CƛƴŀƭƭȅΣ L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŀǎƪ ȅƻǳ ǘƻ ƴƻƳƛƴŀǘŜ ƴŜǿ ƳŜƳōŜǊǎ ŦƻǊ ƻǳǊ ŀŎŀŘŜƳȅΣ ǿƘƻ ŀǊŜ ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎΣ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎΣ ǘŜŀŎƘŜǊǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ όŜΦƎΦΣ ǇƻƭƛǝŎŀƭƭȅύ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ƻǳǊ ŬŜƭŘΦ ¸ƻǳ ǿƛƭƭ ŬƴŘ ǘƘŜ 
ƴƻƳƛƴŀǝƻƴ ŦƻǊƳ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦ 
 
{ƻǇƘƛŜ [ƛƭƧŜŘŀƘƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǳǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŜȄŎƛǝƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ 
όǇǇΦ мр-нлύΣ ǿƘƛŎƘ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŀǘ ƻǳǊ ŬŜƭŘ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƭƛǾŜƭȅ ŀƴŘ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ƛƴ 
ǇǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅΣ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΦ 
 
L ǿƛǎƘ ȅƻǳ ŀ ōŜŀǳǝŦǳƭ ǎǇǊƛƴƎΦ 

¸ƻǳǊǎΣ 

{ǘŜǇƘŀƴ 5ƻŜǊƛƴƎΣ a5 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 9{{t5 
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{ǘŜǇƘŀƴ 5ƻŜǊƛƴƎ 



 

hōƛǘǳŀǊȅ ŦƻǊ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴ 

5ŜŀǊ 9{{t5 ƳŜƳōŜǊǎΣ 
 
²ƛǘƘ ƎǊŜŀǘ ǎŀŘƴŜǎǎ ǿŜ ƘŀǾŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴȰǎ ŘŜŀǘƘ ƻƴ 
WŀƴǳŀǊȅ ммΣ нлмфΦ hǳǊ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻǿŜǎ ƘƛƳ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ǊŜǎǇŜŎǘ ŀƴŘ 
ƎǊŀǝǘǳŘŜ ŦƻǊ Ƙƛǎ ƛƴǾŀƭǳŀōƭŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ƻŦ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ 
ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ό.t5ύΦ  
 
¢ƘǊƻǳƎƘƻǳǘ Ƙƛǎ ŎŀǊŜŜǊ ŀǎ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛǎǘΣ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴ ǿŀǎ 
ŎƻƳƳƛǧŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ ŦƻǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊ ς ŀƴŘ ƘŜ ǎǳŎŎŜŜŘŜŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ǿŀȅǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ȅŜŀǊǎ ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŀ 
ǳƴƛǉǳŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ŦƻǊ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŀǝŜƴǘǎ ŀǘ aŎ[Ŝŀƴ IƻǎǇƛǘŀƭ ƛƴ .ƻǎǘƻƴΣ 
ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ Ƙƛǎ ƻǿƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ DŜƴŜǊŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ όDtaύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻǘƘŜǊ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ό5.¢Σ a.¢Σ ¢Ctύ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǝŜƴǘȰǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƴŜŜŘǎΦ Iƛǎ ǳƴǇǊŜƧǳŘƛŎŜŘ 
ŀƴŘ ƛƴŎƻǊǊǳǇǝōƭŜ ŀǩǘǳŘŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ŜǾŜǊȅ ŜũƻǊǘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ-ǾŀƭƛŘŀǘŜŘ ǘƘŜǊŀǇƛŜǎ 
ƳŀŘŜ ƘƛƳ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǎŜǊƛƻǳǎΣ Ƴƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜΣ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ŀŘǾƻŎŀǘŜǎ ƻŦ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ .t5Φ 
 
Lƴ 9ǳǊƻǇŜ ǿŜ ƳŜǘ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴ ŀǘ ǘƘŜ L{{t5 ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎ ƛƴ {ŜǇǘŜƳōŜǊ нлмтΣ ǿƘŜǊŜ 
Ƴŀƴȅ ƻŦ ǳǎ ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ƘŜŀǊŘ ƘƛƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǝƳŜ ŀǎ ŀ ƪŜȅ ƴƻǘŜ ǎǇŜŀƪŜǊ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎŀƴǘΦ ²ƛǘƘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅΣ 
ǿƛǎŘƻƳΣ ŎǊŜŀǝǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ōŜƴŜǾƻƭŜƴŎŜ ƘŜ ǘŀǳƎƘǘ ǳǎ ŀōƻǳǘ Ƙƛǎ ƭƛŦŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƳƻǝǾŀǘŜŘ ǳǎ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ 
Ƙƛǎ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǎǘǊǳƎƎƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ ŦƻǊ .t5 ǇŀǝŜƴǘǎΦ 

 
Lƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎ нлмт WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴ ǇŀƛƴǘŜŘ ŀ ōŜŀǳǝŦǳƭ 
ǇƛŎǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǾƛŜǿ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǊƛǾŜǊ bŜŎƪŀǊΣ ǿƘƛŎƘ aǊǎΦ tŜǊǊȅ 
IƻũƳŀƴ ǎƘŀǊŜŘ ǿƛǘƘ ǳǎΦ 
 
L ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ȅƻǳ ǘƻ ǊŜŀŘ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴȰǎ 
ƛƴǎǇƛǊƛƴƎ ōƻƻƪǎ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǎŜƳƛƴŀƭ ǇŀǇŜǊǎ ŀƎŀƛƴΦ hƴ ǘƘŜ aŎ[Ŝŀƴ 
ǿŜōǎƛǘŜ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ŬƴŘ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ƻōƛǘǳŀǊȅ ŦƻǊ WƻƘƴ 
DǳƴŘŜǊǎƻƴ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƭƛƴƪǎ ǘƻ ŀ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ 
Ƙƛǎ ǿƻǊƪΥ  
 
ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƳŎƭŜŀƴƘƻǎǇƛǘŀƭΦƻǊƎκƴŜǿǎκƳŜƳƻǊƛŀƳ-ƧƻƘƴ-Ǝ-
ƎǳƴŘŜǊǎƻƴ-ƳŘ  
   
 
 

²Ŝ ǿƛƭƭ Ƴƛǎǎ WƻƘƴ DǳƴŘŜǊǎƻƴ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜǊǾŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ǾƛǾƛŘΣ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝǾŜΣ ŀƴŘ ƎǊŀǘŜŦǳƭ ƳŜƳƻǊȅ ƻŦ ƘƛƳΦ 
 
{ǘŜǇƘŀƴ 5ƻŜǊƛƴƎΣ a5 
tǊŜǎƛŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 9{{t5 
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¢ƘŜ ¦ǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΥ hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
ŀƴŘ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9{{t5 bŜǿǎƭŜǧŜǊ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎƘƻǊǘ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ōǊƛŜŦ 

ǊŜŎƻǊŘ ƻŦ Ƙƻǿ ƛǘ ǿŀǎ Ŭƴŀƭƭȅ ŀƎǊŜŜŘ ǳǇƻƴΦ Lƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǘƘƛǎΣ ǘƘǊŜŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ t5 

ŜȄǇŜǊǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƛƴǾƛǘŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜƛǊ ŎƻƳƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘƛǎ ǘƻǇƛŎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜƛǊ 

ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŀƴŘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм ƳƻŘŜƭΦ 

! Ŭƴŀƭ ŘǊŀƊ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ L/5-ммΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ƴŜǿ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ όt5ύΣ ǿŀǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƛƴ WǳƴŜ нлму όŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǾŜǊǎƛƻƴύΦ  
!ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ²IhΣ ǘƘƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜ ǎŜǊǾŜǎ ŀǎ ŀƴ ŀŘǾŀƴŎŜ ǇǊŜǾƛŜǿ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ 
ƳŜƳōŜǊ ǎǘŀǘŜǎ ǘƻ Ǉƭŀƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ƛǘΣ ǇǊŜǇŀǊŜ ǘǊŀƴǎƭŀǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴ ƘŜŀƭǘƘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎΦ 9ǾŜƴǘǳŀƭƭȅΣ ǘƘŜ L/5-мм ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ 
!ǎǎŜƳōƭȅ ƛƴ aŀȅ нлмф ŦƻǊ ŀŘƻǇǝƻƴ ōȅ ŀƭƭ ƳŜƳōŜǊ ǎǘŀǘŜǎмΣ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ǎŎƘŜŘǳƭŜŘ ǘƻ ŎƻƳŜ ƛƴǘƻ ŜũŜŎǘ ƛƴ 
WŀƴǳŀǊȅ нлннΦ bƻǘŀōƭȅΣ 9ǳǊƻǇŜ ƛǎ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ 
ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛǘ ƴƻǿ ǎŜŜƳǎ ǝƳŜƭȅ ŦƻǊ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ t5ǎΦ 
 
CǊƻƳ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎƛŜǎ ǘƻ ŀ Ŭƴŀƭ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ 

Lǘ ƛǎ ƴƻ ǎŜŎǊŜǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ǎƘŀǇƛƴƎ ǘƘŜ L/5-мм ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ  t5ǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ 

ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜǎΦ CƻǊ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳŀǧŜǊǎΣ L ǊŜŦŜǊ ǘƻ IŜǊǇŜǊǘȊ Ŝǘ 

ŀƭΦ нΣ IƻǇǿƻƻŘ Ŝǘ ŀƭΦ оΣ ŀƴŘ IǳǇǊƛŎƘ Ŝǘ ŀƭΦ пΣ ƻŦ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ ǊŜƅŜŎǘǎ ǎǘŀǘǳǎ ǉǳƻΦ tǊƛƻǊ ǘƻ ǘƘŜ L{{t5 

/ƻƴƎǊŜǎǎ ƛƴ IŜƛŘŜƭōŜǊƎ όDŜǊƳŀƴȅΣ {ŜǇǘŜƳōŜǊΣ нлмтύΣ 9{{t5 ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ aŀǊǝƴ .ƻƘǳǎ ƧƻƛƴŜŘ ǘƘŜ 

ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ b!{{t5 ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜ /ŀǊƭŀ {ƘŀǊǇΣ ŀƴŘ L{{t5 ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎ {ŀōƛƴŜ /Φ 

IŜǊǇŜǊǘȊ ŀƴŘ {ǘŜǇƘŜƴ IǳǇǊƛŎƘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ L/5-мм t5 ǿƻǊƪƎǊƻǳǇΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜƴǝŀƭƭȅ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ŀƴ 

ŀƎǊŜŜŘ ǳǇƻƴ ǇǊƻǇƻǎŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ L/5-ммΦ ¢ƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ ǿŀǎ ƭŀǘŜǊ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ŀ ǇŀƴŜƭ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ 

DŜƻũǊŜȅ aΦ wŜŜŘ όL/5-мм {ŜƴƛƻǊ tǊƻƧŜŎǘ hŶŎŜǊύΣ aŀǊǝƴ .ƻƘǳǎΣ [ŜŜ !ƴƴŀ /ƭŀǊƪΣ !ƴŘǊŜŀ CƻǎǎŀǝΣ {ŀōƛƴŜ 

IŜǊǇŜǊǘȊΣ {ǘŜǾŜƴ IǳǇǊƛŎƘΣ ŀƴŘ /ŀǊƭŀ {ƘŀǊǇΦ ! ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ƭŜǧŜǊ ōȅ wŜŜŘр ōǊƛŜƅȅ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜǎ ǘƘŜ ƻǳǘŎƻƳŜ 

ƻŦ ǘƘƛǎ ƳŜŜǝƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǾƛǎŜŘ ŀƴŘ ŜȄǇŀƴŘŜŘ t5 ƳƻŘŜƭΦ Lƴ ǘƘŜ ǾŜǊȅ Ŭƴŀƭ 

ǇǊƻŎŜǎǎ ōŜŦƻǊŜ ƛǘǎ ǊŜƭŜŀǎŜΣ [ŜŜ !ƴƴŀ /ƭŀǊƪ όŀŎǝƴƎ ƻƴ ōŜƘŀƭŦ ƻŦ ǘƘŜ L/5-мм ǿƻǊƪƎǊƻǳǇύ ŀƴŘ aƛŎƘŀŜƭ .Φ CƛǊǎǘ 

όŎƘƛŜŦ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ŜŘƛǘƻǊƛŀƭ Ŏƻƴǎǳƭǘŀƴǘ ŦƻǊ L/5-ммύ ƘŀǾŜ ƳŀŘŜ ƳŀƧƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ t5 ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ 

ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŘŜŬƴƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǳǝƭƛǘȅΦ 

Lƴ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ǎƛƳǇƭŜ ōǳǘ ŎǊƛǝŎƛȊŜŘ ƳƻŘŜƭ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭƭȅ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŦƻǊ L/5-ммсΣ ǘƘŜ ƴƻǿ 

ǊŜƭŜŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ōƻǘƘ ǎŜƭŦ- ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎΣ ŀ ǊƛŎƘŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ 

ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ t5 ǎŜǾŜǊƛǘȅΣ ŀƴŘ ŀ ǊƛŎƘŜǊ ŀƴŘ ƳƻǊŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘ ǉǳŀƭƛŬŜǊǎΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ƛǘ ŀƭǎƻ ƻũŜǊǎ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴ ƻŦ ǳǎƛƴƎ ŀ άōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŀǧŜǊƴ 

ǉǳŀƭƛŬŜǊέ ǿƘƛŎƘ ƳƛƎƘǘ ōŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƘƻ Ƴŀȅ ǊŜǎǇƻƴŘ 

ǘƻ ŎŜǊǘŀƛƴ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇŜǳǝŎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΦ 9ƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ōȅ wŜŜŘΣ ŀ ǇŀǇŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ōȅ .ŀŎƘ ŀƴŘ 

CƛǊǎǘтΣ ǿƘƛŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀƴ ƻǾŜǊǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ L/5-мм t5 ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ Ƙƻǿ ƛǘ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ 

ǇǊŀŎǝŎŜΦ 

9ǎǎŜƴǝŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ L/5-мм ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ 

!ǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ŘƛǎŎƭƻǎŜŘΣ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм ƛƴǘǊƻŘǳŎŜǎ ŀ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƭȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ t5ǎ ōȅ 

ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜǾŜǊƛǘȅ όƛΦŜΦΣ aƛƭŘΣ aƻŘŜǊŀǘŜΣ {ŜǾŜǊŜύ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ƻƴŜ  

Page 3 

.ƻ .ŀŎƘ 

https://icd.who.int/


 

¢ƘŜ ¦ǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΥ hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
ŀƴŘ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ όŎƻƴǝƴǳŜŘύ 

ǎǇŜŎƛŦȅƛƴƎ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ǘǊŀƛǘ ŘƻƳŀƛƴ ǉǳŀƭƛŬŜǊǎ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻŦ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ όƛΦŜΦΣ bŜƎŀǝǾŜ !ũŜŎǝǾƛǘȅΣ 5ŜǘŀŎƘƳŜƴǘΣ 5ƛǎǎƻŎƛŀƭƛǘȅΣ 5ƛǎƛƴƘƛōƛǝƻƴΣ !ƴŀƴƪŀǎǝŀύΦ 
!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ t5ǎΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƻ ŎƻŘŜ ǎǳō-ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛŶŎǳƭǘȅ όǊŜǎŜƳōƭƛƴƎ L/5-мл ½тоΦм ŀŎŎŜƴǘǳŀǘŜŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǘǊŀƛǘǎύΣ ŀƴŘ ŀ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ tŀǧŜǊƴ 
ǉǳŀƭƛŬŜǊ όǊŜǎŜƳōƭƛƴƎ 5{a-L±κр .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5ύΦ  
 
/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ Ǝƭƻōŀƭ ǎŜǾŜǊƛǘȅΥ 
¢ƘŜ ŦƻŎǳǎ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ όǾŜǊǎǳǎ мл-мн ŘƛǎǝƴŎǘ L/5-мл ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎύ ŀƭƭƻǿǎ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǘƻ 
ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜ ƻƴ ŎƻǊŜ ŎŀǇŀŎƛǝŜǎ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎ ŦƻǊ t5ǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ 
ǇŀǝŜƴǘΩǎ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ǎŜƭŦ Ƴŀȅ ǊŀƴƎŜ ŦǊƻƳ ǎƻƳŜǿƘŀǘ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƻǊȅ ƻǊ ƛƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ όaƛƭŘ t5ύ ǘƻ ƘƛƎƘƭȅ 
ǳƴǎǘŀōƭŜ ƻǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊŀŘƛŎǘƻǊȅ ό{ŜǾŜǊŜ t5ύΦ [ƛƪŜǿƛǎŜΣ ǘƘŜ ǇŀǝŜƴǘΩǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ŀǇǇǊŀƛǎŀƭǎ Ƴŀȅ ƛƴǾƻƭǾŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǎƻƳŜ ŘƛǎǘƻǊǝƻƴǎ ōǳǘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŀŎǘ ǊŜŀƭƛǘȅ ǘŜǎǝƴƎ όaƛƭŘ t5ύ 
ǘƻ ŜȄǘǊŜƳŜ ŘƛǎǘƻǊǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ǎǘǊŜǎǎ ƻƊŜƴ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘƛǎǎƻŎƛŀǝǾŜ ǎǘŀǘŜǎ ƻǊ ǇǎȅŎƘƻǝŎ-ƭƛƪŜ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴǎ 
ό{ŜǾŜǊŜ t5ύΦ !ǎ ŀ Ŭƴŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ t5 ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀƭǎƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ƘŀǊƳ ǘƻ ǎŜƭŦ ŀƴŘκƻǊ 
ƻǘƘŜǊǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƴƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƘŀǊƳ όaƛƭŘ t5ύ ǘƻ ǎŜǾŜǊŜ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ƘŀǊƳ ό{ŜǾŜǊŜ t5ύΦ 
hƴŜ ƳŀƧƻǊ ǊŜŀǎƻƴ ŦƻǊ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ Ǝƭƻōŀƭ t5 ǎŜǾŜǊƛǘȅ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ t5 ǘȅǇŜǎΣ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊƛǘȅ 
ƻŦ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ǇǊŜŘƛŎǘ ǾŀǊƛƻǳǎ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻǾŜǊ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘ ǎǇŜŎƛŬŎ t5 ǘȅǇŜǎуΦ 
!ŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΣ ƪƴƻǿƛƴƎ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǇŀǝŜƴǘ Ƙŀǎ ŀ aƛƭŘΣ aƻŘŜǊŀǘŜΣ ƻǊ {ŜǾŜǊŜ t5 Ƴŀȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǇǊƻƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ Lƴ ƻǘƘŜǊ ǿƻǊŘǎΣ ǇƭŀŎƛƴƎ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƻŦ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ǇǊƻŎŜǎǎ Ƴŀȅ ƘŜƭǇ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇǊƻǾƛŘŜǊǎ ǘƻ ŘƛǎǝƴƎǳƛǎƘ 
ǘƘƻǎŜ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƎǊŜŀǘŜǎǘ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ Řƻ ƴƻǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜōȅ ƘŜƭǇ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǘƻ ǘŀǊƎŜǘ ǘƘŜƛǊ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜƭȅΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƴƎ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƘƻ Ƴŀȅ ōŜǎǘ 
ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ōȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ όƛΦŜΦΣ {ŜǾŜǊŜ t5ύ ŦǊƻƳ ǘƘƻǎŜ ǿƘƻ Ƴŀȅ ōŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘƭȅ 
ƘŜƭǇŜŘ ƛƴ ǇǊƛƳŀǊȅ ŎŀǊŜ όƛΦŜΦΣ aƛƭŘ t5ύΦ  
 
¢Ǌŀƛǘ 5ƻƳŀƛƴ vǳŀƭƛŬŜǊǎΥ 
DƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƳƛƎƘǘ ōŜ ƛƳǇŀƛǊŜŘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘ ŘƻƳŀƛƴ ǉǳŀƭƛŬŜǊǎ ŀǊŜ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ǘǊŀƛǘǎ όάǎǘȅƭŜέύ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ƛǘ ƳŀƪŜǎ ŀ ƎǊŜŀǘ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ōŜƛƴƎ ǾŜǊȅ 
ǎŜƭŦ-ŎŜƴǘŜǊŜŘ ŀƴŘ ŘƻƳƛƴŀƴǘ όŜΦƎΦΣ 5ƛǎǎƻŎƛŀƭƛǘȅύ ƻǊ ƻǾŜǊƭȅ ƛƴǎŜŎǳǊŜ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘŀƴǘ όŜΦƎΦΣ bŜƎŀǝǾŜ !ũŜŎǝǾƛǘȅ 
ŀƴŘ 5ŜǘŀŎƘƳŜƴǘύΦ ¢ƘƻǎŜ ǘǿƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘǊŀƛǘ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎ Ƴŀȅ ƛƴŦƻǊƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŦƻŎƛ ŀƴŘ ǎǘȅƭŜΦ  
 
! .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ tŀǧŜǊƴ ǉǳŀƭƛŬŜǊΥ 
Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘ ǘƻ ǘƘŜ L/5-мл ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ CслΦо 9Ƴƻǝƻƴŀƭƭȅ ǳƴǎǘŀōƭŜ t5 όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ CслΦол 
ƛƳǇǳƭǎƛǾŜ ŀƴŘ CслΦом ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǎǳōǘȅǇŜǎύΣ ǘƘŜ L/5-мм .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ tŀǧŜǊƴ ǉǳŀƭƛŬŜǊ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ƴƛƴŜ ŦŀƳƛƭƛŀǊ 5{a-L±κр ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ŀ ƳƻǊŜ ŎƭŜŀǊ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴƛƴǘƘ ŦŜŀǘǳǊŜΥ ά¢ǊŀƴǎƛŜƴǘ 
ŘƛǎǎƻŎƛŀǝǾŜ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻǊ ǇǎȅŎƘƻǝŎ-ƭƛƪŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ όŜΦƎΦΣ ōǊƛŜŦ ƘŀƭƭǳŎƛƴŀǝƻƴǎΣ ǇŀǊŀƴƻƛŀύ ƛƴ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ ƻŦ 
ƘƛƎƘ ŀũŜŎǝǾŜ ŀǊƻǳǎŀƭΦέ Lƴ ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƴƛƴŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘǊŜŜ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ .t5 όŜΦƎΦΣ ƴŜƎŀǝǾŜ ǎŜƭŦ-ǾƛŜǿΣ ŀ ǎŜƴǎŜ ƻŦ ŀƭƛŜƴŀǝƻƴ ƻǊ ƭƻƴŜƭƛƴŜǎǎΣ ǊŜƧŜŎǝƻƴ 
ǎŜƴǎƛǝǾƛǘȅΣ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƛǘƘ ǘǊǳǎǘΣ ŀƴŘ ƳƛǎƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎύΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ōŜ ƻŦ ƘŜƭǇ ƛƴ ōƻǘƘ 
ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ 
 
.ƻ .ŀŎƘΣ tƘ5Σ {ŜƴƛƻǊ wŜǎŜŀǊŎƘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ 
tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ IƻǎǇƛǘŀƭ {ƭŀƎŜƭǎŜΣ wŜƎƛƻƴ ½ŜŀƭŀƴŘΣ 5ŜƴƳŀǊƪ 
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¢ƘŜ ¦ǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΥ hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
ŀƴŘ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƛƴ 9ǳǊƻǇŜ όŎƻƴǝƴǳŜŘύ 

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 
 
м aŜƘƭǳƳ [Σ .ŀǘŜƳŀƴ !Σ 5ŀƭŜǿƛƧƪ IWΣ 5ƻŜǊƛƴƎ {Σ YŀŜǊŀ !Σ aƻǊŀƴ t!Σ Ŝǘ ŀƭΦ .ǳƛƭŘƛƴƎ ŀ ǎǘǊƻƴƎ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 
ŀƭƭƛŀƴŎŜ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴΦ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ tŜǊǎƻƴŀƭ 5ƛǎƻǊŘ 9Ƴƻǘ 
5ȅǎǊŜƎǳƭŀǝƻƴΦ нлмуΤ рόмύΥтΦ  
н IŜǊǇŜǊǘȊ {/Σ IǳǇǊƛŎƘ {YΣ .ƻƘǳǎ aΣ /ƘŀƴŜƴ !Σ DƻƻŘƳŀƴ aΣ aŜƘƭǳƳ [Σ Ŝǘ ŀƭΦ ¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ ƻŦ 
¢ǊŀƴǎŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ 5ƛŀƎƴƻǎǝŎ {ȅǎǘŜƳ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ W tŜǊǎ 5ƛǎƻǊŘΦ нлмтΤомόрύΥрттςуфΦ 
о IƻǇǿƻƻŘ /WΣ YƻǘƻǾ wΣ YǊǳŜƎŜǊ wCΣ ²ŀǘǎƻƴ 5Σ ²ƛŘƛƎŜǊ ¢!Σ !ƭǘƘƻũ wwΣ Ŝǘ ŀƭΦ ¢ƘŜ ǝƳŜ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ŦƻǊ 
ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ tŜǊǎƻƴŀƭ aŜƴǘ IŜŀƭǘƘΦ нлмуΤмнόмύΥунςсΦ  
п IǳǇǊƛŎƘ {YΣ IŜǊǇŜǊǘȊ {/Σ .ƻƘǳǎ aΣ /ƘŀƴŜƴ !Σ DƻƻŘƳŀƴ aΣ aŜƘƭǳƳ [Σ Ŝǘ ŀƭΦ /ƻƳƳŜƴǘ ƻƴ IƻǇǿƻƻŘ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ άǘƘŜ ǝƳŜ Ƙŀǎ ŎƻƳŜ ŦƻǊ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦέ tŜǊǎƻƴŀƭ aŜƴǘ IŜŀƭǘƘΦ 
нлмуΤмнмύΥутςуΦ  
р wŜŜŘ DaΦ tǊƻƎǊŜǎǎ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŦƻǊ L/5-ммΦ ²ƻǊƭŘ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊȅΦ 
нлмуΤмтόнύΥннтςуΦ  
с ¢ȅǊŜǊ tΣ wŜŜŘ DaΣ /ǊŀǿŦƻǊŘ aWΦ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴΣ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜΣ ŀƴŘ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ [ŀƴŎŜǘΦ нлмрΤоурόффсфύΥтмтςнсΦ  
т .ŀŎƘ .Σ CƛǊǎǘ a.Φ !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ L/5-мм ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ .a/ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΦ  
нлмуΤмуόмύΥормΦ  
у /ǊŀǿŦƻǊŘ aWΣ YƻƭŘƻōǎƪȅ bΣ aǳƭŘŜǊ w¢Σ ¢ȅǊŜǊ tΦ /ƭŀǎǎƛŦȅƛƴƎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǎŜǾŜǊƛǘȅΦ W 
tŜǊǎ 5ƛǎƻǊŘΦ нлммΤнрόоύΥонмςолΦ  
 

 

Lƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǊŜƭƛŀōƭŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƛǘ ǎŜŜƳǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 

ƴƻǎƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǘŜǎǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ǘǊǳŜ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǘ ƻŦ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜƛǘȅ 

ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴŦŜǊŜƴŎŜǎ ŀōƻǳǘ ǇǊƻƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ 

IŀǾƛƴƎ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴǎ ǘƻ ōŜ ƳŀŘŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘΣ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ 

ǇŀǝŜƴǘǎΣ ŦŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ǊŜŎƻƎƴƛǎŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ Ŏŀƴ ƭŜŀŘ ǘƻ ǇŜƻǇƭŜ ōŜƛƴƎ 

ƎƛǾŜƴ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ ŘƻƴΩǘ ǿƻǊƪ ƻǊ Ƴŀȅ ŜǾŜƴ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳΦ ²Ƙŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ 

ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿŀƴǘ ƛǎ ŀƴ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŀƴŘ ƘŜƭǇ ǘƻ 

ŀƳŜƭƛƻǊŀǘŜ ǘƘŜƳΦ ¢ƻ ŀǎǎƛǎǘ ǘƘƛǎ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ǎŜŜ ōŜȅƻƴŘ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǿƻǊƪ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘƘŜ 

ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΣ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ Ŏŀƴ ŜƛǘƘŜǊ ōŜ ǎƻƭǾŜŘ ƻǊ ǇŜƻǇƭŜ 

Ŏŀƴ ōŜ ƘŜƭǇŜŘ ǘƻ ŬƴŘ ǿŀȅǎ ǘƻ ƭƛǾŜ ōŜǧŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜƛǊ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ  
 
!ǎ ŀ ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǘƘŀǘ ŀŘǾƛǎŜŘ ²Ih ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ L/5-ммΣ L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ƴŜǿ 
ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ ǳǎŜŦǳƭ ǿŀȅ ƻŦ  ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ  CƻǊ ǘƘŜ ǊŜŀǎƻƴǎ  ǘƘŀǘ .ƻ .ŀŎƘ ŘŜǎŎǊƛōŜǎ ƛƴ Ƙƛǎ 
ŀǊǝŎƭŜΣ L/5-мм ǎƘƻǳƭŘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ōŜǧŜǊ ǿŀȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƴƎ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ƳƛƭŘΣ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ƛǘ ƳƻǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŀǘ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ƘŜŀƭǘƘ  

               Page 5 

aƛƪŜ /ǊŀǿŦƻǊŘ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-ммΥ {ǘŜǇǎ ƛƴ ǘƘŜ wƛƎƘǘ 5ƛǊŜŎǝƻƴ 



 

ǎŜǩƴƎǎ ǿƛƭƭ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ǘƘŀǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ ŀ ǇŜǊǎƻƴΩǎ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ƻŦ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ .ȅ ŦƻŎǳǎǎƛƴƎ ƻƴ ǘǊŀƛǘ ŘƻƳŀƛƴǎ L/5-мм ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ōŜǧŜǊ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ǎŜŜƴ ƛƴ ōƻǘƘ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ мΣн   
 
Lǘ ƛǎ ƘƻǇŜŘ ǘƘŀǘ L/5-мм ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ŘƛǊŜŎǘ ōŜƴŜŬǘǎ ŦƻǊ ǇŀǝŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳō-ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ 
ŎƻŘƛƴƎ ŦƻǊ ΨtŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛŶŎǳƭǘȅΩ ŜƳǇƘŀǎƛǎŜǎ Ƙƻǿ ǘƘŜ ǎǘǊǳƎƎƭŜǎ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ ǿƛǘƘ t5 ƘŀǾŜ ŀǊŜ ŀƴ 
ŀŎŎŜƴǘǳŀǘŜŘ ŦƻǊƳ ƻŦ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ǇŜƻǇƭŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ .ȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘǎ ŦƻǊ ƳƛƭŘΣ 
ƳƻŘŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǘǊŀŎƪ ŎƘŀƴƎŜǎ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘ 
ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ƛƴ ǿŀȅǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƳƻǊŜ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ǘƘŀƴ ŀ ŘƛŎƘƻǘƻƳƻǳǎ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ 
ƳŜŜǝƴƎ ƻǊ ƴƻǘ ƳŜŜǝƴƎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ 
 
¢ƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ L/5-мм ŀƭǎƻ ǇǊŜǎŜƴǘǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ƴŜǿ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘŜǎǝƴƎ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎ 
ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ ǘƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ǇǎȅŎƘƻǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ όǘƘŜǎŜ ŀǊŜ ŀǎ ȅŜǘ ǎǝƭƭ ƘȅǇƻǘƘŜǎŜǎύΦ .ȅ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 
ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻǊǊŜƭŀǘŜǎ ƻŦ ǘǊŀƛǘ ŘƻƳŀƛƴǎ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘΣ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ  
 
wŜŦŜǊŜƴŎŜǎΥ 
мaǳƭŘŜǊ w¢Σ bŜǿǘƻƴ-IƻǿŜǎ DΣ /ǊŀǿŦƻǊŘ aWΣ ¢ȅǊŜǊ tWΦ ¢ƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ƛƴ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ 
ǇŀǝŜƴǘǎΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊ нлммΤ нрΥ оспςттΦ 
нYƛƳ ¸-wΣ .ƭŀǎƘŬŜƭŘ wΣ ¢ȅǊŜǊ tΣ IǿŀƴƎ {Σ [ŜŜ IΦ CƛŜƭŘ ǘǊƛŀƭ ƻŦ ŀ ǇǳǘŀǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ L/5
-мм ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ƛƴ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ǇŀǝŜƴǘǎΥ мΦ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ aŜƴǘŀƭ 
IŜŀƭǘƘ нлмпΤ уΥ стςтуΦ 

 
aƛƪŜ /ǊŀǿŦƻǊŘΣ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƻŦ aŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘΣ LƳǇŜǊƛŀƭ /ƻƭƭŜƎŜ [ƻƴŘƻƴ ŀƴŘ /ƘŀƛǊ ƻŦ ²t! {ŜŎǝƻƴ ƻƴ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊ 
 

 
¢ƘŜ ǊŜǾƛǎŜŘ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ όt5ύ ŦƻǊ ǘƘŜ L/5-мм ƎƛǾŜǎ 
ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ŀ ƴŜǿ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜΦ Lǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǿŜƭŎƻƳŜ 
ŀŘŘƛǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǎƻƳŜ ŀǎǇŜŎǘǎ Ƴŀȅ Ǌƛǎƪ 
ƻōǎŎǳǊƛƴƎ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ t5Φ  
 
hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎΥ {ŜǾŜǊƛǘȅ ŀǎ ŀ ōǊƛŘƎŜ ǘƻ ōŜǧŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 
/ƭŀǎǎƛŦȅƛƴƎ t5ǎ ōȅ ǎŜǾŜǊƛǘȅΣ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ 5{a-рΣ ƛǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ - 
ǊŜŦƻŎǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ƛƴ t5 ŦǊƻƳ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ǘƻ ǎŜƭŦ ŀƴŘ 
ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƳƻǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ŀƭƛƎƴǎ ǿƛǘƘ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜΣ 
ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ƳƻǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜǎŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΦ ¢ƘŜ ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜ 
ŜƴŀōƭŜǎ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΩ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǎŜǘ ŀƴŘ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ 
ƎƻŀƭǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜƎǊŜŜ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ŎƻƘŜǊŜƴǘκŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǎŜƴǎŜ 
ƻŦ ǎŜƭŦ-ǿƻǊǘƘΦ  
 
!ǎǎŜǎǎƛƴƎ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ ƻǊ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴ мΣнΤ 
ŜΦƎΦ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ŜƳƻǝƻƴǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƴƎ ƻǘƘŜǊǎΩ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ ¢Ƙƛǎ  
ƳƻǾŜǎ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎǎ ŎƭƻǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ŀǿŀǊŜ ƻŦ 
ǘƻ ŦƻǊƳǳƭŀǘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǿƛǘƘ t5 ƘŀǾŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƛƴ ŘŜǎŎǊƛōƛƴƎ ǿƘŀǘ 
ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ ƻǊ ŦŜŜƭΦ /ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘƛǎ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎΣ  
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DƛŀƴŎŀǊƭƻ 5ƛƳŀƎƎƛƻ 

/ƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-ммΥ ²Ƙŀǘ ƛǎ ƴŜƎƭŜŎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ L/5-мм 
ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ 

!ƴƎǳǎ aŀŎ.ŜǘƘ 



 

ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ŜΦƎΦ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ŎƘŀƴƎŜΦ tŀǝŜƴǘǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ƪƴƻǿ ǿƘŀǘ ǘƘŜȅ ǘƘƛƴƪ 
ŀƴŘ ŦŜŜƭ όǊŜŎƻƎƴƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǇŀǧŜǊƴǎύ ōŜŦƻǊŜ ŀŘƻǇǝƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘΣ ƳƻǊŜ ŀŘŀǇǝǾŜ 
ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ ǘƘŀǘ L/5-мм ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ƳŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎΦ  
 
/ƘŀƭƭŜƴƎŜǎΥ ¢ƻ ǘǊŀƛǘ ƻǊ ƴƻǘ ǘƻ ǘǊŀƛǘΚ 
IƻǿŜǾŜǊΣ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŜƳŜǊƎŜǎ ŀǊƻǳƴŘ Ƙƻǿ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǎǇŜŎƛŦȅ ǘƘŜ ƪƛƴŘ ƻŦ ǎŜƭŦ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ 
ŀƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ƛǎ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅΦ ²ƘŜǊŜŀǎ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƛǎ ŬǊƳƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ƛƴ ŎƻǊŜ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜ ƻŦ ǎŜƭŦκƻǘƘŜǊ-ǊŜƭŀǘŜŘ 
ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ƛŘŜƴǝǘȅΣ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƴƎ ŎƭŜŀǊ ŎƻƎƴƛǝǾŜΣ ŀũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ǎŜǉǳŜƭŀŜΣ ǘƘŜ ǘǊŀƛǘ ƳŀǊƪŜǊǎ ƘŀǾŜ 
ƭŜǎǎ ŎƻƘŜǊŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǊŀƛǘǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŀ ŎƻƴŦǳǎŜŘ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ 
ōŜƘŀǾƛƻǊŀƭ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴΣ ǎƻƳŜ ŀũŜŎǝǾŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƻǊǎΤ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭƻƎƛŎ ǎŜŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ƳŀǊƪŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴƘƛōƛǘǎ ǘƘŜƛǊ ǳǝƭƛǘȅ ŀǎ ǘƻƻƭǎ ƛƴŦƻǊƳƛƴƎ ŀ ŬƴŜ-
ƎǊŀƛƴŜŘ ŎŀǎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǝƻƴΦо 

 
CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ά5ŜǘŀŎƘƳŜƴǘέ ŘŜƴƻǘŜǎ ǘŜƴŘŜƴŎƛŜǎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǎƻŎƛŀƭ 
ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƭŀŎƪ ƻŦ ŦǊƛŜƴŘǎƘƛǇǎΣ ōŜƛƴƎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ ƻǊ ŀƭƻƻŦΤ ŀƴŘ ƭƛƳƛǘŜŘ 
ŜƳƻǝƻƴŀƭ ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ŎƻƎƴƛǝǾŜ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ ŘŜǘŀŎƘƳŜƴǘ ŀƴŘ ŀ 
ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ƳŀƭŀŘŀǇǝǾŜ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŎƘŜƳŀǎΦ п LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴŘ ǘƘŜƛǊ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǇǊŜ-ŦƻǊƳŜŘ ƛŘŜŀǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΥ ŎƻǊŜ ǿƛǎƘŜǎ ŀƴŘ ƴŜŜŘǎ όŜΦƎΦ ōŜƛƴƎ ŎŀǊŜŘ ŦƻǊ ƻǊ ǾŀƭǳŜŘύΤ ŎƻǊŜ ǎŜƭŦ
-ǎŎƘŜƳŀ όŜΦƎΦ ƭƻǾŀōƭŜκǳƴƭƻǾŀōƭŜΣ ǿƻǊǘƘȅκǳƴǿƻǊǘƘȅΣ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜκǎǘǊƻƴƎύΤ ŀƴŘ ŀǇǇǊŀƛǎŀƭǎ ƻŦ ƻǘƘŜǊǎΥ όŎŀǊƛƴƎκ
ƴŜƎƭŜŎǝƴƎΤ ŎǊƛǝŎŀƭκŀŘƳƛǊƛƴƎΤ ŦǊƛŜƴŘƭȅκǘƘǊŜŀǘŜƴƛƴƎ ŜǘŎΦύΦ ¢ƘŜǎŜ ǎŎƘŜƳŀǎ ƘŀǾŜ ǘǊŀƛǘ-ƭƛƪŜ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ - 
ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŀƴŘ ŀŎǊƻǎǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎ - ōǳǘΣ ǳƴƭƛƪŜ L/5-мм ǘǊŀƛǘǎΣ ǘƘŜȅ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇŀǝŜƴǘ Ǿƛŀ ŎƻƎƴƛǝǾŜ-
ŀũŜŎǝǾŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘǎ ǳǎŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŦƻǊ ƳŜŀƴƛƴƎ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƛƳŜǎ ǎǇŜŎƛŬŎ 
ǘƘŜǊŀǇŜǳǝŎ ǎǘŀƴŎŜǎ ŜΦƎΦΥ ά̧ ƻǳ ǿŀƴǘ ǘƻ ōŜ ŀǇǇǊŜŎƛŀǘŜŘ ōǳǘ ǘƘƛƴƪ ƻǘƘŜǊǎ ǿƛƭƭ ŎǊƛǝŎƛȊŜ ȅƻǳΦ ¸ƻǳ ŦŜŜƭ 
ŀǎƘŀƳŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ȅƻǳ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ƘƻƭŘ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ȅƻǳ ŀǊŜ ǳƴǿƻǊǘƘȅέΦ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ t5 ƴƻƳŜƴŎƭŀǘǳǊŜ ƛǎ ŀƴ 
ƛǘŜǊŀǝǾŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ŀƴŘ ǎǳōǎŜǉǳŜƴǘ ŜŘƛǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ L/5 t5 ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴǎ Ŏŀƴ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜŬƴŜ ǘƘŜǎŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀΣ 
ǇŜǊƘŀǇǎ ŎƭŀǎǎƛŦȅƛƴƎ ǘǊŀƛǘǎ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊŜŘ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴΦ   
 
/ƘŀƭƭŜƴƎŜǎΥ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǾŜǊǎǳǎ ƻǘƘŜǊ t5ǎ  
²Ŝ ƘŀǾŜ ǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƛƳǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ ǊŜǘŀƛƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ƘƛƎƘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5Σ 
Ǿƛŀ ǘƘŜ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŀǧŜǊƴ ǉǳŀƭƛŬŜǊΦ ¢ƘŜ ǎǘŀƴŘ-ŀƭƻƴŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛŬŜǊ Ǌƛǎƪǎ ŦǳǊǘƘŜǊ ǊŜƛƴŦƻǊŎƛƴƎ ǘƘŜ 
ƘŜǳǊƛǎǝŎ ǘƘŀǘΣ ǘƻ ƴƻƴ-ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎΣ ǿƘŜƴ ǿŜ ǎŀȅ t5 ǿŜ ƳŜŀƴ ƻƴƭȅ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5Φ /ƭƛƴƛŎƛŀƴǎ Ƴŀȅ ǿŜƭƭ ōŜ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜŘ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ŦƻŎǳǎ ƻƴƭȅ ƻƴ ǘƘŀǘ ǇŀǧŜǊƴΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ǿŜƭƭ-ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜƴǎŜ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƳǳŎƘ ƳƻǊŜ ǇǊŜǾŀƭŜƴǘ t5ǎ ǘƘŀǘ ŦŜŀǘǳǊŜ ƻǾŜǊ-
ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴƘƛōƛǝƻƴ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ Ŝǉǳŀƭƭȅ ŘŜōƛƭƛǘŀǝƴƎ ŦŀŎŜǘǎΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ŀǾƻƛŘŀƴǘΣ 
ƻōǎŜǎǎƛǾŜ-ŎƻƳǇǳƭǎƛǾŜΣ ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǳǊƎŜƴǘƭȅ ƴŜŜŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭǎΦ .ȅ 
ǎǇƻǘƭƛƎƘǝƴƎ ǘƘŜ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǉǳŀƭƛŬŜǊΣ ǿŜ ŦŜŀǊ L/5-мм ƛƴŀŘǾŜǊǘŜƴǘƭȅ Ƴŀȅ ŦǳǊǘƘŜǊ ƴŜƎƭŜŎǘ ǘƘŜǎŜ ƻǘƘŜǊ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎΦ  
 
wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ: 
м.ŀǘŜƳŀƴ !Σ CƻƴŀƎȅ tΦ IŀƴŘōƻƻƪ ƻŦ ƳŜƴǘŀƭƛȊƛƴƎ ƛƴ ƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ǇǊŀŎǝŎŜΦ ²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴΥ !ƳŜǊƛŎŀƴ 
tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ tǊŜǎǎΤ нлмнΦ 
н{ŜƳŜǊŀǊƛ !Σ /ƻƭƭŜ [Σ tŜƭƭŜŎŎƘƛŀ DΣ .ǳŎŎƛƻƴŜ LΣ /ŀǊŎƛƻƴŜ !Σ 5ƛƳŀƎƎƛƻ DΣ bƛŎƻƭƼ DΣ tǊƻŎŀŎŎƛ aΣ tŜŘƻƴŜ   wΦ 
aŜǘŀŎƻƎƴƛǝƻƴΥ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀƴŘ ǎǘȅƭŜǎ ƛƴ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΦ W tŜǊǎ 5ƛǎƻǊŘΦ нлмпΤ нуΥ трм-ссŘ 
ƻƛκмлΦмрнмκǇŜŘƛψнлмпψнуψмот  
оYǊŀƳŜǊ ¦ όŜŘΦύ /ŀǎŜ ŦƻǊƳǳƭŀǝƻƴ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ ¢ŀƛƭƻǊƛƴƎ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
ŎƭƛŜƴǘΦ нлмфΦ !ƳǎǘŜǊŘŀƳΥ 9ƭǎŜǾƛŜǊΦ  
п 5ƛƳŀƎƎƛƻ DΣ aƻƴǘŀƴƻ !Σ tƻǇƻƭƻ wΣ {ŀƭǾŀǘƻǊŜ DΦ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ LƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ¢ƘŜǊŀǇȅ ŦƻǊ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ 
нлмрΣ [ƻƴŘƻƴΥ wƻǳǘƭŜŘƎŜ 

 
DƛŀƴŎŀǊƭƻ 5ƛƳŀƎƎƛƻΣ aΦ5ΦΣ /ŜƴǘŜǊ ŦƻǊ aŜǘŀŎƻƎƴƛǝǾŜ LƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ¢ƘŜǊŀǇȅΣ wƻƳŜΣ Lǘŀƭȅ 
!ƴƎǳǎ aŀŎ.ŜǘƘΣ tƘ5Σ [ŜŎǘǳǊŜǊ ƛƴ /ƭƛƴƛŎŀƭ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 9ŘƛƴōǳǊƎƘΣ {ŎƻǘƭŀƴŘΣ ¦Y 
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¢ƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-мм ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭ ǊŜǾƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀȅ ǘƻ ŎƭŀǎǎƛŦȅ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ όt5ǎύΦ ! ǊŜǾƛǎƛƻƴ ǿŀǎ ŎŜǊǘŀƛƴƭȅ ŘǳŜΦ wŜǎŜŀǊŎƘ Ƙŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 
ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭ ƎǊƻǳƴŘǎ ŦƻǊ ǊŜǾƛǎƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ ŘŜŬƴŜ ŀƴŘ ǊŜǎǘǊƛŎǘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ǿƛǘƘƛƴ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ  
 
/ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ōȅ t5 ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŀƭƻƴŜ Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ŜƴƻǳƎƘ ŦƻǊ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 
ŀŘŜǉǳŀǘŜ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜΦ /ŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ŎƭƻǎŜƭȅ ǊŜǎŜƳōƭŜ ŀ ǇǊƻǘƻǘȅǇƛŎŀƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ 
t5Φ !ƭǘƘƻǳƎƘ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ƻƊŜƴ ŜƴƧƻȅ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜǎΣ ǘƘŜȅ ƘŀǾŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜ ŦƻǊ 
ŎƻƳǇƭŜȄ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǿƛǘƘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ŀŎǊƻǎǎ ǎǳŎƘ άǘȅǇƛŎŀƭ ǘȅǇŜǎέΦ tǊƻǘƻǘȅǇŜǎ Ƴŀȅ 
ŜǾƻƪŜ ǊƛƎƛŘΣ Ǉƻǎǎƛōƭȅ ǎǝƎƳŀǝȊƛƴƎ ƻǇƛƴƛƻƴǎΣ ƻǾŜǊǎƛƳǇƭƛŬŎŀǝƻƴǎ ƻǊ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀǝƻƴǎΣ 
ŀƴŘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƳƛǎŬǘǎΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ t5ǎ ŀǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŎƻǊŜ 
ŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ hǾŜǊŀƭƭ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ 
ŎŀǇǘǳǊŜŘ ǿŜƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇŜΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ǘŀƛƭƻǊŜŘ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ 
ōŜǧŜǊΦ L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘƛǎ ƛǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǾŜȅŜŘ ǘƻ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎΦ ¢ƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5 мм 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǎǳŎƘ ŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘȅΦ 
 
Lƴ ƭŀǊƎŜ-ǎŀƳǇƭŜŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǎǘǳŘƛŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bƻǊǿŜƎƛŀƴ bŜǘǿƻǊƪ ŦƻǊ t5ǎΣ ǇƻƻǊŜǊ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳƻǊŜ 

ǎŜǾŜǊŜ ǎȅƳǇǘƻƳ ŘƛǎǘǊŜǎǎ ǿŀǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ t5 ǘǊŀƛǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ ¢ƘŜ 

ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ t5ǎ ƻǊ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ t5 ǘǊŀƛǘǎ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƳƻǊŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ǘƘŀƴ 

ǎǇŜŎƛŬŎ t5ǎ ŀƭƻƴŜΣ ǎǇŜŎƛŬŎ ŎƻƳƻǊōƛŘ ǎȅƳǇǘƻƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƭƻƴŜ ƻǊ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎƻƳƻǊōƛŘ 

ǎȅƳǇǘƻƳ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ м {ǳŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŜƳǇƘŀǎƛǎ ƻƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎŜǾŜǊƛǘȅΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎǘǳŘƛŜǎΣ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀŎǊƻǎǎ t5 ŎŀǘŜƎƻǊȅ ŜƳŜǊƎŜǎ ŀǎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ƻŦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 

ŦƻǊƳŀǘ ƻǊ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ Lƴ ŀƴ ƻǳǘǇŀǝŜƴǘ ƎǊƻǳǇ ǘƘŜǊŀǇȅ ǘǊƛŀƭ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƭƻƴƎ ŀƴŘ ǎƘƻǊǘ-ǘŜǊƳ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΣ 

ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ t5 ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƘŀŘ ƎǊŜŀǘŜǊ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ hǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ƻǳǘǇŀǝŜƴǘ 

ƎǊƻǳǇ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ t5 ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŦŀǾƻǊ ǎƛƳǇƭŜ ŦƻǊƳŀǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳƛƭŘ ǘƻ ƳƻŘŜǊŀǘŜ 

t5 ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ όŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ǿƛǘƘƛƴ t5 bh{ύΦ {ǘǳŘƛŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭȅ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ t5 ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳΣ 

aŜƴǘŀƭƛȊŀǝƻƴ-ōŀǎŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ όa.¢ύΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǘƘŀǘ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ όǎŜǾŜǊŀƭ t5ǎύΣ ƘŀǾŜ 

ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ōŜƴŜŬǘ ƻŦ a.¢Φ н tŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƻƴƭȅ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5 ŀƴŘ ŀ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ŦƻǊ ǊŜƎǳƭŀǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ 

ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘΣ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ƛƴ ǎƛƳǇƭŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŦƻǊƳŀǘǎΦ {ǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǿƻǳƭŘ ǘƘǳǎ ǎŜŜƳ 

ƘƛƎƘƭȅ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŦƻǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǎŜǾŜǊŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻŦ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘΣ ŀǧŀŎƘƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǎŜƭŦ-ŘŜǎǘǊǳŎǝǾŜ 

ōŜƘŀǾƛƻǊǎΦ Lƴ ƭŀǊƎŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǎŀƳǇƭŜǎΣ t5 ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎ ƻŦ ǇŀǊŀƴƻƛŘ ŀƴŘ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ōŜ ƛƴŦǊŜǉǳŜƴǘ 

ŀǎ ǎŜǇŀǊŀǘŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ ōǳǘ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ŀǎ ŎƻƳƻǊōƛŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ŀƴŘκƻǊ ŀǾƻƛŘŀƴǘ 

t5Φ !ǾƻƛŘŀƴǘ t5 ƛǎ ŀ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀǎ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5Φ Lǘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǘŜǊƳŜŘ άǘƘŜ ŦƻǊƎƻǧŜƴ ŘƛǎƻǊŘŜǊέΦ 9ǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀǊŜΣ ŀǎ ȅŜǘΣ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ 

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ŜƳŜǊƎƛƴƎ Φо !ƴ άL/5 мм ǉǳŀƭƛŬŜǊέ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŦƻǊ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5Φ 

/ƻƴŎŜǊƴ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǊŀƛǎŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ƛƴǘǊƻǾŜǊǘ ŀƴŘ Ǉƻǎǎƛōƭȅ 

ŀƭǎƻΣ ŀƭŜȄƛǘƘȅƳƛŎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƴŜǿ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳΦ  

/ƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ƛƴ bƻǊǿŀȅ ƘŀǾŜ ƻǾŜǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎΣ ōŜŜƴ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ǊŜǇƻǊǘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ƛƴ ŀ 

ƳƻǊŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǿŀȅΦ /ƭƛƴƛŎŀƭ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƻ ǾƛǎǳŀƭƛȊŜ ǇŀǝŜƴǘ ǇǊƻŬƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ 

ŀƭƭ t5 ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŦǳƭŬƭƭŜŘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿƛǘƘƛƴ ŜŀŎƘ ŎŀǘŜƎƻǊȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŎǊƛǘŜǊƛŀ 

ŀŎǊƻǎǎ ŎŀǘŜƎƻǊƛŜǎΦ ²ƛǘƘ ǎǳŎƘ ŀƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ǘƻ L/5 мм Ƴŀȅ ƴƻǘ ōŜ ǎƻ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭΦ 
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/ƻƳƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ L/5-ммΥ  ¢ƘƻǳƎƘǘǎ ŀƴŘ ǾƛŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ 
L/5-мм 

9ƭŦǊƛŘŀ IŀǊǘǾŜƛǘ 
YǾŀǊǎǘŜƛƴ  



 

!ǎ ŀ ŦǊǳƛǘ ƻŦ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜŘΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5Σ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ bƻǊǿŜƎƛŀƴ ƘŜŀƭǘƘ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅΩǎ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳŀǝŎ 
ǇǊƻƎǊŜǎǎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴǎΣ ƛǘ ƛǎ ŀ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ǘƘŀǘ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀƴŘ 
ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǝƻƴǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƳƛƭŘΣ ƳƻŘŜǊŀǘŜΣ ŀƴŘ ǎŜǾŜǊŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀǊŜ ōŜŎƻƳƛƴƎ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴΣ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǘƘŜ ƳƻǝǾŀǝƻƴ ŦƻǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ǘǊŜŀǝƴƎ t5ǎ ǿƛǘƘƛƴ ƘŜŀƭǘƘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
ƛǎ ƘƛƎƘƭȅ ŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǾŀƭƛŘƛǘȅ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǳǝƭƛǘȅ ƻŦ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘΦ L/5 мм Ƙŀǎ ǇǊƻƳƛǎƛƴƎ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭǎΦ 
 

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎΥ 
мYǾŀǊǎǘŜƛƴ 9Σ YŀǊǘŜǊǳŘ {Φ [ŀǊƎŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜǾŜǊƛǘȅ ŀƴŘ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭ ŎƘŀƴƎŜ ƻŦ ǎȅƳǇǘƻƳ ŘƛǎǘǊŜǎǎ ŀƳƻƴƎ ǇŀǝŜƴǘǎ 
ǿƛǘƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ tŜǊǎƻƴŀƭ aŜƴǘIŜŀƭǘƘΦ нлмоΤтόпύΥнср-тсΦ 

нYǾŀǊǎǘŜƛƴ 9IΣ tŜŘŜǊǎŜƴ DΣ CƻƭƳƻ 9Σ ¦ǊƴŜǎ hΣ WƻƘŀƴǎŜƴ a{Σ IǳƳƳŜƭŜƴ .Σ Ŝǘ ŀƭΦ aŜƴǘŀƭƛȊŀǝƻƴ-ōŀǎŜŘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻǊ 
ǇǎȅŎƘƻŘȅƴŀƳƛŎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŦƻǊ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ - ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ 
ǎŜǾŜǊƛǘȅΦ tǎȅŎƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΦ нлмуΦ 

о{ƛƳƻƴǎŜƴ {Σ ¦ƭƭǾŜƛǘ-aƻŜ 9ƛƪŜƴŋǎ L¦-aΣ bǄǊƎŀŀǊŘ b[Σ bƻǊƳŀƴƴ-9ƛŘŜ 9Σ Wǳǳƭ { ²ƛƭōŜǊƎ ¢ όнлмуύΦ {ǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ 
¢ǊŜŀǘƳŜƴǘ ŦƻǊ tŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ {ŜǾŜǊŜ !ǾƻƛŘŀƴǘ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊΥ 9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎ ŦǊƻƳ {ŎŀƴŘƛƴŀǾƛŀΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ 
/ƻƴǘŜƳǇƻǊŀǊȅ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΦ 
 

9ƭŦǊƛŘŀ IŀǊǘǾŜƛǘ YǾŀǊǎǘŜƛƴ IŜŀŘ ǎŜƴƛƻǊ ŎƻƴǎǳƭǘŀƴǘΣ {ŜŎǝƻƴ ŦƻǊ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎΣ hǎƭƻ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ IƻǎǇƛǘŀƭ ŀƴŘ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊΣ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ /ƭƛƴƛŎŀƭ aŜŘƛŎƛƴŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
hǎƭƻΣ bƻǊǿŀȅ 
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/ŀƴ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ  
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΚ  

{ƻŎƛŀƭ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀƴ ŜƴŘǳǊƛƴƎ ŀƴŘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǘǊŜŀǘ ŀǎǇŜŎǘ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
5ƛǎƻǊŘŜǊǎ όt5ύ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅΣ ǿƘƛŎƘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǎŜŜƳ ǘƻ ōŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ 
ǎȅƳǇǘƻƳŀǝŎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ ƻǾŜǊ ǝƳŜΦ ¢ƘǳǎΣ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ 
ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ƛƴ t5 ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŦƻŎƛ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ƛǎ ŀ 
ƳŀƧƻǊ ǘŀǎƪ ŦƻǊ ōƻǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ǇǊŀŎǝǝƻƴŜǊǎΦ 
 
IƻǿŜǾŜǊΣ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƻƊŜƴ ƘŀǾŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎ ǘƻ ǇǳǊǎǳŜ ǘƘƛǎ ƎƻŀƭΦ 
/ƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǾŀǊƛƻǳǎ ƛƴƅǳŜƴǝŀƭ ǘƘŜƻǊƛŜǎ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ 
ƳƻŘŜƭǎ ŦƻǊ t5Σ ŜŀŎƘ ǇǊƻǇƻǎƛƴƎ ŘƛũŜǊŜƴǘ άƪŜȅέ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ t5 ǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ŀǎ ǘƘŜ 
ǘŀǊƎŜǘ ƻŦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ /ƻƴǾŜǊǎŜƭȅΣ ǘƘŜ wŜǎŜŀǊŎƘ 5ƻƳŀƛƴ /ǊƛǘŜǊƛŀ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ 
ŘŜŬƴƛǘŜ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƛǘǊƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǎƻŎƛŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǘƻ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭƭȅ ƛƴǾŜǎǝƎŀǘŜ  
ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƛƴ ǘƘŀǘ ŘƻƳŀƛƴΦ LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ōƻǘƘ ǘƘŜǎŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƘŀǾŜ 
ǳǇǎƛŘŜǎ ŀƴŘ ŘƻǿƴǎƛŘŜǎΦ ¢ƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ƴŜŜŘ ǘƻ 
ǊŜƭȅ ƻƴ ŀƴ ǳƴƛǘŀǊƛŀƴ ŀƴŘ ŎƻƘŜǊŜƴǘ ǾƛŜǿ ƻŦ t5 ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜǊŀǇȅΣ ōǳǘ ƛǎ Ƴŀƛƴƭȅ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ 
ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎŎƘƻƻƭǎΤ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǎŜŜƪǎ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜƻǊƛŜǎΣ ōǳǘ ƻƊŜƴ 
Ŧŀƛƭǎ ǘƻ ƭƛƴƪ ŬƴŘƛƴƎǎ ǘƻ ŜǾŜǊȅ-Řŀȅ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ŀ ǇŀǝŜƴǘΩǎ ǎǳōƧŜŎǝǾŜ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ŀǎ ŀ ǿƘƻƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǎǎǳƳŜŘ ǘƻ ōŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ 
ǘƘŜ ŎƻƳǇƭŜȄ ƛƴǘŜǊǇƭŀȅ ƻŦ Ƴŀƴȅ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎΣ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ƳƛȄǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ 
ŜƳƻǝƻƴǎ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ƛƴ ŀƴȅ ǎǘǊŀƛƎƘǜƻǊǿŀǊŘ ǿŀȅ 
ǘƻ ǎƛƴƎƭŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
 
¢Ƙƛǎ ŎƭƛƴƛŎŀƭ κ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŘǳŀƭƛǎƳ ŘŜŬƴƛǘŜƭȅ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ Ŧǳƭƭȅ  
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜƭȅ ǘǊŜŀǘ t5 ǇŀǝŜƴǘǎΩ ƭƻƴƎ-ƭŀǎǝƴƎ ǎƻŎƛŀƭ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ 
5{a-р !ƭǘŜǊƴŀǝǾŜ aƻŘŜƭ ŦƻǊ t5 ǘŀƪŜǎ ŀƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǘŜǇ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘƛǎ 
ŘƛǊŜŎǝƻƴ ōȅ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ǎǘŀǝƴƎ ǘƘŀǘ t5 ŀǊŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ {ŜƭŦ ŀƴŘ 
LƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ 5ƻƳŀƛƴǎ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜǎŜ 
ŘƻƳŀƛƴǎ ƛǎ ŎŜƴǘǊŀƭ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴȅ t5 ŘƛŀƎƴƻǎƛǎΦ ¢Ƙƛǎ ǾƛŜǿ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƭǳŜǎ ŦƻǊ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ǇǎȅŎƘƻǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŭƴŀƭ Ǝƻŀƭ 
ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ ²ƘƛƭŜ Ǉŀǎǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜũƻǊǘǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƛǎǎǳŜǎ ƻŦ 
ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ŀƴŘ ŀũŜŎǝǾŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ƛǘ ƛǎ ƴƻǿ ǝƳŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ǿƛǘƘ 
ŜƳǇƛǊƛŎŀƭ ŜǾƛŘŜƴŎŜ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ǇŀǝŜƴǘǎΩ ǾƛŜǿ ƻŦ ǎŜƭŦ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǇŀǧŜǊƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎΦ {ƻŎƛŀƭ-ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘƻƻƭ ƛƴ ǘƘƛǎ ǊŜǎǇŜŎǘΦ  {ƻŎƛŀƭ /ƻƎƴƛǝƻƴ ό{/ύ ƛǎ ǘƘŜ ǎǳƳ ƻŦ ǘƘƻǎŜ 
ƳŜƴǘŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ ǳƴŘŜǊƭȅƛƴƎ ŜǾŜǊȅ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ - ƻƴŜΩǎ ƻǿƴ ǿŀȅ ƻŦ ǇŜǊŎŜƛǾƛƴƎΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǝƴƎΣ ŀƴŘ 
ǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǝƻƴǎΣ ŀǩǘǳŘŜǎ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƛƴ 
ǎǘǳŘȅƛƴƎ t5 ǇŀǝŜƴǘǎΩ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƭŜƴǎ ƻŦ {/Φ  
 
CƛǊǎǘΣ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ŘƛǎŜƴǘŀƴƎƭŜ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ōŜȅƻƴŘ ŀ ǎŜŜƳƛƴƎƭȅ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŀǘ 
ǘƘŜ ǎȅƳǇǘƻƳ ƭŜǾŜƭΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǎƻŎƛŀƭ ƛǎƻƭŀǝƻƴ Ƴŀȅ ōŜ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ƛƴ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 
ǎƻŎƛŀƭ ŎǳŜǎ όƛΦŜΦΣ ǇŀǊŀƴƻƛŘ ǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ŦŜŀǊ ƻŦ ƘǳƳƛƭƛŀǝƻƴΣ ŀ ƳƛǎƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ 
ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǊŜƧŜŎǝƻƴΣ ƛƴŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǎƻŎƛŀƭ ŦŜŜŘōŀŎƪΣ ƻǊ ŀƭǘŜǊŜŘ ǎƻŎƛŀƭ ƴƻǊƳǎύΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊ-ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ t5Φ 
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/ŀƴ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ  
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΚ  

{ŜŎƻƴŘΣ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ {/ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ŎƭŀǊƛŦȅ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜŘ ƛƴǘǊŀ-ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƛƴ ōŜƘŀǾƛƻǳǊ ŀŎǊƻǎǎ ŎƻƴǘŜȄǘǎ 
ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻƊŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ƻŦ t5Φ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5 Ƴŀȅ ǊŜŀŎǘ ǿƛǘƘ  
ŀƎƎǊŜǎǎƛƻƴκǊŀƎŜ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ǇŜǊŎŜƛǾŜŘ ǊŜƧŜŎǝƻƴΣ ōǳǘ ǘƘŜƴ ǎǳŘŘŜƴƭȅ ǎƘƛƊ ǘƻ ŀ ǎǳōƳƛǎǎƛǾŜ ƻǊ ŜǾŜƴ 
ƛƴƎǊŀǝŀǝƴƎ ŀǩǘǳŘŜ ǿƘŜƴ ŦŜŜƭƛƴƎ ŀŎŎŜǇǘŜŘΤ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ƴŀǊŎƛǎǎƛǎǝŎ t5 ƳƛƎƘǘ ŎƭŀƛƳ ƛƴŘƛũŜǊŜƴŎŜ ǘƻ 
ŎǊƛǝŎƛǎƳ ōǳǘ ǘƘŜƴ ǊŜŀŎǘ ǿƛǘƘ ƛƴǘŜƴǎŜ ŀƴƎŜǊ ƛƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ǘƻ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊƛŜǎΤ ǘƘƻǎŜ ǿƛǘƘ ƻōǎŜǎǎƛǾŜ--
ŎƻƳǇǳƭǎƛǾŜ t5 ƳƛƎƘǘ ōŜ ǿŜƭƭ-ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀǘ ǿƻǊƪ ōǳǘ ŦŜŜƭ ǳƴŜŀǎŜ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ 
 
¢ƘƛǊŘΣ ǎƻŎƛŀƭ-ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜǎ ŘƛǎŎƻǾŜǊƛƴƎ t5 ǇŀǝŜƴǘǎΩ ǇŜŎǳƭƛŀǊ ǿŀȅǎ ƻŦ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ 
ŎǳŜǎΣ ǊŀǘƘŜǊ ǘƘŀƴ Ƨǳǎǘ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎǳǇǇƻǎŜŘ ǿŜŀƪƴŜǎǎŜǎ ƻǊ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴǎΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜ 
ǎǳƎƎŜǎǘǎ ǘƘŀǘ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ t5 ƳƛƎƘǘ ƘŀǾŜ ŀƴ ǳƴŎŀƴƴȅ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǎǳōǘƭŜ ǎƛƎƴǎ ƻŦ 
ŜƳƻǝƻƴǎ ƛƴ ƻǘƘŜǊǎ όǘƘŜ ǎƻ-ŎŀƭƭŜŘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ŜƳǇŀǘƘȅ ǇŀǊŀŘƻȄύ ƻǊ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ 
ƛƴƧǳǎǝŎŜΦ Lƴ ŎƻƴǘǊŀǎǘΣ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ƘƛƎƘ ƛƴ ƴŀǊŎƛǎǎƛǎƳ ƳƛƎƘǘ ōŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƎƻƻŘ ŀǘ ƛŘŜƴǝŦȅƛƴƎ ƴŜǳǘǊŀƭ ŦŀŎƛŀƭ 
ŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴǎΦ {ƛƴŎŜ ǘƘŜǎŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎ ŘƛũŜǊ ŦǊƻƳ ΨƴƻǊƳŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎΩΣ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǳƴŜȄǇŜŎǘŜŘ 
ōŜƘŀǾƛƻǊǎ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ƛƴ ŘƛǎǊǳǇǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎΦ 
 
[ŀǎǘ ōǳǘ ƴƻǘ ƭŜŀǎǘΣ {/ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻƴ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŀ ōǊƻŀŘ ǊŀƴƎŜ 
ƻŦ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ŀǊŜŀǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƳǇŀƛǊƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ƻŦ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǊŜƭŜǾŀƴŎŜΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ 
{/ Ƴŀȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ǘƘŀǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƻ ōǊƛŘƎŜ ǎŜŜƳƛƴƎƭȅ ŜȄƛǎǝƴƎ ƎŀǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΦ 
 
DƛǾŜƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭƛǘȅ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŘȅǎŦǳƴŎǝƻƴ ƛƴ ǿƻǊǎŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ t5Σ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 
ŎƭŜŀǊ ƴŜŜŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǎƘŀǊŜŘΣ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƛƴ t5Φ LƴǎƛƎƘǘ ƛƴǘƻ t5 
ǳƴƛǉǳŜ ǎƻŎƛŀƭ-ŎƻƎƴƛǝǾŜ ǇŀǧŜǊƴǎ Ƴŀȅ ƻũŜǊ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴǎ ōŜƭƻƴƎƛƴƎ ǘƻ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴǎ ƴŜǿ 
ǿŀȅǎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ǘƘƛǎ ƛǎǎǳŜ ǿƛǘƘ ǇŀǝŜƴǘǎ ŀƴŘΣ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ǘƘŜƳ ǘƻ ǘŀƛƭƻǊ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǇŀǝŜƴǘΩǎ ǎǇŜŎƛŬŎ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ όōǳǘ ŀƭǎƻ ǎǘǊŜƴƎǘƘǎύ ƛƴ ƴŀǾƛƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ƛƴƴŜǊ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ǿƻǊƭŘΦ 
 
²Ŝ ŀǊŜ ƴƻǿ ŜȄŎƛǘŜŘ ǘƻ ŀƴƴƻǳƴŎŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 9{{t5 Ƙŀǎ ƪƛƴŘƭȅ ŀƎǊŜŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀ {ŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǘǳŘȅ ƻŦ 
LƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ CǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ /ƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ t5Φ Lǘ ǿƛƭƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ƎǊŜŀǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ 
ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŀƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƎǊƻǳǇǎ ǘƻ Ƨƻƛƴ ǘƘŜƛǊ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ŜȄŀƳƛƴŜ ƛƴ ŘŜǇǘƘ t5 ǇŀǝŜƴǘǎΩ ǳƴƛǉǳŜ ǇŀǧŜǊƴǎ ƻŦ 
ǊŜƭŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊǎΦ ²Ŝ ƘƻǇŜ ǘƘŀǘ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ŀŎǊƻǎǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎΣ 
ǿƘƛŎƘ ŎƻǳƭŘ ƛƴǎǇƛǊŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ Ŭƴŀƭƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ƻǳǘŎƻƳŜ ƻŦ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ǎǳũŜǊƛƴƎ ǿƛǘƘ t5Φ ²Ŝ ŀǊŜ ƘƻƴƻǊŜŘ ŦƻǊ ōŜƛƴƎ ŀǎƪŜŘ ǘƻ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƘƛǎ {ŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǿŜ ƭƻƻƪ 
ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ǎǘŀǊǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 9{{t5 .ƻŀǊŘ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ŀƴŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ 
ǿŜ ƛƴǾƛǘŜ ŀƭƭ 9{{t5 ƳŜƳōŜǊǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ ōŜƛƴƎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ƴŜǘǿƻǊƪ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ǳǎ ŀǘ 
ŎƘƛŀǊŀΦŘŜǇŀƴŬƭƛǎϪǳƴƛǇǊΦƛǘΦ 
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/ŀƴ ǎƻŎƛŀƭ ƴŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ  
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ŦǳƴŎǝƻƴƛƴƎ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜŎƻƴŎƛƭŜ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǘƘŜƻǊŜǝŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΚ  

wŜŦŜǊŜƴŎŜǎ 
/ƭŀǊƪƛƴ WC όнлмоύΦ ¢ƘŜ ǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ǇŀǘƘƻƭƻƎȅ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŀƴŘ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎΥ ŀ ŎƻƳƳŜƴǘŀǊȅ ƻƴ IƻǇǿƻƻŘ Ŝǘ ŀƭΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎΣ нтόоύΣ оло-омлΦ 
/ǳǘƘōŜǊǘ .b όнлмрύΦ wŜǎŜŀǊŎƘ 5ƻƳŀƛƴ /ǊƛǘŜǊƛŀΥ ǘƻǿŀǊŘ ŦǳǘǳǊŜ ǇǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ƴƻǎƻƭƻƎƛŜǎΦ 5ƛŀƭƻƎǳŜǎ ƛƴ /ƭƛƴƛŎŀƭ 
bŜǳǊƻǎŎƛŜƴŎŜΣ мтόмύΥуф-фтΦ 
CǊƛǘƘ /5 ϧ CǊƛǘƘ ¦ όнллтύΦ {ƻŎƛŀƭ /ƻƎƴƛǝƻƴ ƛƴ IǳƳŀƴǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ .ƛƻƭƻƎȅΣ мтΣ wтнп-wтонΦ 
IŜǊǇŜǊǘȊ {/ ϧ .ŜǊǘǎŎƘ Y όнлмпύΦ ¢ƘŜ ǎƻŎƛŀƭ-ŎƻƎƴƛǝǾŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ /ǳǊǊŜƴǘ hǇƛƴƛƻƴ ƛƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ 
нтΥто-ттΦ 
 

/ƘƛŀǊŀ 5Ŝ tŀƴŬƭƛǎΣ a5Σ !ǎǎƛǎǘŀƴǘ tǊƻŦŜǎǎƻǊ ƛƴ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ aŜŘƛŎƛƴŜ ŀƴŘ {ǳǊƎŜǊȅΣ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tŀǊƳŀΣ LǘŀƭȅΤ ŀƴŘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊΣ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ [ŀōΣ Lǘŀƭȅ 
 
{ǘŜŦŀƴƛŜ [ƛǎΣ  tƘ5Σ /ŜƴǘǊŀƭ LƴǎǝǘǳǘŜ ƻŦ aŜƴǘŀƭ IŜŀƭǘƘΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΣ DŜǊƳŀƴȅΣ LƴǎǝǘǳǘŜ ŦƻǊ 
tǎȅŎƘƛŀǘǊƛŎ ŀƴŘ tǎȅŎƘƻǎƻƳŀǝŎ tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ 
 
½ǎƻƭǘ ¦ƴƻƪŀΣ aΦ5ΦΣ tƘ5Σ ŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ǇǊƻŦŜǎǎƻǊ ŀǘ {ŜƳƳŜƭǿŜƛǎ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΣ IǳƴƎŀǊȅ 
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¢ƘŜ ƴŜȄǘ 9{{t5 ²ƻǊƪǎƘƻǇǎ ƻƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ƛƴ  

.ǳŘŀǇŜǎǘΣ WǳƴŜ нлмф  

5ŜŀǊ /ƻƭƭŜŀƎǳŜǎΣ 
 
Lǘ ƛǎ ŀ ǇƭŜŀǎǳǊŜ ǘƻ ƛƴǾƛǘŜ ȅƻǳ ǘƻ ǘƘŜ 
ƴŜȄǘ 9{{t5 ²ƻǊƪǎƘƻǇǎ ƻƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΥ {ƪƛƭƭǎ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ ŦƻǊ 9ũŜŎǝǾŜ 
¢ǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǘƻ ōŜ ƘŜƭŘ ŦǊƻƳ с ǘƻ у 
WǳƴŜ нлмф ŀǘ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ IǳƴƎŀǊȅΦ  ¢ƘŜ 
ǾŜƴǳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǘ ǘƘŜ 
5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŀƴŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΣ {ŜƳƳŜƭǿŜƛǎ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΣ ŀǘ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊǳƳ ƻŦ ǘƘŜ 
ōŜŀǳǝŦǳƭ .ǳŘŀǇŜǎǘΦ tǊŜǾƛƻǳǎ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ƛƴ ¢ŀƭƭƛƴ ŀƴŘ YǊŀƪƻǿ ǿŜǊŜ 
ƘƛƎƘƭȅ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭΦ  
 
!ǘ .ǳŘŀǇŜǎǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ŀƴŘ ŎƭƛƴƛŎƛŀƴ ǘǊŀƛƴŜǊǎ ŦǊƻƳ 
ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎƘƻƻƭǎ ƻŦ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ 
ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ƻŦ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΦ !ǊƴƻǳŘ !ǊƴǘȊ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ŀ 
ƭŜŎǘǳǊŜ ŀōƻǳǘ ǎŎƘŜƳŀ ǘƘŜǊŀǇȅ ƻŦ 
ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ 
ŘŜƭƛǾŜǊ ŀ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ ōŀǎƛŎ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ 
ǎŎƘŜƳŀ ǘƘŜǊŀǇȅΦ !ƴǘƘƻƴȅ .ŀǘŜƳŀƴΩǎ 
ƭŜŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ 
a.¢ ŦƻǊ bŀǊŎƛǎǎƛǎǝŎ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 
5ƛǎƻǊŘŜǊ ŎƻƳƻǊōƛŘ ǿƛǘƘ !ƴǝǎƻŎƛŀƭ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊΦ  aŀǊǝƴ .ƻƘǳǎ 
ŘǳǊƛƴƎ Ƙƛǎ ƭŜŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿƛƭƭ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ƴŜǿƭȅ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ 
5ƛŀƭŜŎǝŎŀƭ .ŜƘŀǾƛƻǊ ¢ƘŜǊŀǇȅ ƳƻŘǳƭŜ 
ŦƻǊ /ƻƳǇƭŜȄ t¢{5Σ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ŀ 
ƳǳƭǝŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƻ ǘǊŜŀǘ ǘƘŜ 
ǎŜǉǳŜƭŀŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ǾƛƻƭŜƴŎŜ 
ŘǳǊƛƴƎ ŎƘƛƭŘƘƻƻŘ ŀƴŘ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴŎŜΦ 
¢ƘŜ ǝǘƭŜ ƻŦ [ŀǊǎ aŜƘƭǳƳ ƭŜŎǘǳǊŜ ƛǎ ¢ƘŜ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ǎŜƭŦ-ƘŀǊƳ ōŜƘŀǾƛƻǊ ƛƴ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ς ǿƘŀǘ ǿƻǊƪǎΚ Lƴ Ƙƛǎ ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ ƘŜ ǿƛƭƭ ǘŜŀŎƘ 
ǘƘŜ ŎƻǊŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎƪƛƭƭǎ ƻŦ ǎŜƭŦ-ƘŀǊƳƛƴƎ ŀŘƻƭŜǎŎŜƴǘǎ ǿƛǘƘ .ƻǊŘŜǊƭƛƴŜ tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊΦ  
{ǘŜǇƘŀƴ 5ƻŜǊƛƴƎ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ŀ ƭŜŎǘǳǊŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǝǘƭŜ ƻŦ  LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎŜ-CƻŎǳǎŜŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΣ ŀƴŘ Ƙƛǎ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƛǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ aŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ /ƘŀƴƎŜ ƛƴ ¢ǊŀƴǎŦŜǊŜƴŎŜ-CƻŎǳǎŜŘ 
tǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅΦέ CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ ǝǘƭŜ ƻŦ !Ř YŀŀǎŜƴōǊƻƻŘΩǎ ƭŜŎǘǳǊŜ ƛǎ  {ƻŎƛŀƭ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŦƻǊ ǇŜƻǇƭŜ 
ǿƛǘƘ ŀ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΦ 
 
¢ƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƭŜŎǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ǿƛƭƭ ƎŜǘ ŀƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŜǾƛŘŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇŜǳǝŎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ŦǊƻƳ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ ǘŜŀŎƘŜǊǎ ƛƴ ǘƘǊŜŜ 
ŘŀȅǎΦ  
 
.Ŝǎǘ ǊŜƎŀǊŘǎΣ 
 
½ǎƻƭǘ ¦ƴƻƪŀΣ a5ΦΣ tƘ5ΦΣ ƭƻŎŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŜǊ 
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  ½ǎƻƭǘ ¦ƴƻƪŀ 



 

CƛǊǎǘ 9{{t5 {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭ ƛƴ /Ǌşǘ-.ŞǊŀǊŘΣ {ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ                                        
!ǳƎǳǎǘ му-нпΣ нлмф 

¢ƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ {ǘǳŘȅ ƻŦ 
tŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ 5ƛǎƻǊŘŜǊǎ ό9{{t5ύΣ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ [ŀǳǎŀƴƴŜΣ 
{ǿƛǘȊŜǊƭŀƴŘ ό5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅύΣ 
ƛƴǾƛǘŜǎ ȅƻǳƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ƛƴ 
ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŦƻǊ ǇŀǝŜƴǘǎ 
ǿƛǘƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ нлмф {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭΦ 
 
¢Ƙƛǎ ŬǊǎǘ 9{{t5 {ǳƳƳŜǊ {ŎƘƻƻƭ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 
ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŜȄǇŜǊǘǎ ƛƴ ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘΦ 
tŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǿƛƭƭ ƭŜŀǊƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 
ǎƻƳŜǝƳŜǎ ƘƛŘŘŜƴ ƴǳǘǎ ŀƴŘ ōƻƭǘǎ ƻŦ ŀ 
ŎƭƛƴƛŎŀƭ ǘǊƛŀƭΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ 
ƛƴǘŜƎǊŀǘŜ ƴŜǳǊƻōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ŀ 
ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ǘǊƛŀƭ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǎǘǳŘȅ 
ǘƘŜ ǘƘŜǊŀǇŜǳǝŎ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ƻŦ ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘƘŜǊŀǇŜǳǝŎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ 
ŜȄǇƭƻǊŜ Ƙƻǿ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ƭŀǊƎŜǊ-ǎŎŀƭŜ 
ǾŀǊƛŀōƭŜǎ    ƛƴ ǘƘŜ ŜȄŀƳƛƴŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΦ 
 
²Ŝ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭǳŎƪȅ ǘƻ ōŜ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ /Ǌşǘ-
.ŞǊŀǊŘΣ ŀ ǊŜǘǊŜŀǘ ŎŜƴǘŜǊ ŦŀƳƻǳǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊŜƎƛƻƴ ŦƻǊ ǳƴƛǉǳŜ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴ-
ŘŜǇǘƘ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎŜŘ ǿƻǊƪ ƛƴ ŀ ǇƛŎǘǳǊŜǎǉǳŜ 
ŀƴŘ ŎŀƭƳ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƳƛŘǎǘ ƴŀǘǳǊŜΦ 
tŜǊŎƘŜŘ ƻǾŜǊ ƻƴŜ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ 
ƭŀƪŜǎ ŀƴŘ ƴƻǘ ŦŀǊ ŦǊƻƳ ōǳǎȅ wƛǾƛŜǊŀ ŎƛǝŜǎ 
ƭƛƪŜ ǘƘŜ WŀȊȊ ƳŜǘǊƻǇƻƭŜ ƻŦ aƻƴǘǊŜǳȄ ŀƴŘ 
ǘƘŜ hƭȅƳǇƛŎ ŎŀǇƛǘŀƭ [ŀǳǎŀƴƴŜΣ ǿŜ ŦƻǳƴŘ 
/Ǌşǘ-.ŞǊŀǊŘ ƛǎ ǘƘŜ ǇŜǊŦŜŎǘ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ǘŀƪŜ ŀ 

ǎǘŜǇ ōŀŎƪ ŀƴŘ ƭŜŀǊƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǇŀǝŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘΦ 
 
!ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇŜǝǝǾŜ ŀƴŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŦǊƻƳ 9ŀǎǘŜǊƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ŀǊŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ǘƻ ŀǇǇƭȅΦ 
tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ  ƛǎ ƴƻǿ ом aŀǊŎƘ нлмфΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎŜŜ ǘƘŜ ƅȅŜǊ 
ŀǘ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦƳŜŘΦǳƛƻΦƴƻκƪƭƛƴƳŜŘκŦƻǊǎƪƴƛƴƎκǎŜƴǘǊŜκƴǎǎŦκŀƪǘǳŜƭǘκŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘŜǊκнлмфκŬǊǎǘ-
ŜǎǎǇŘ-ǎǳƳƳŜǊ-ǎŎƘƻƻƭ-нлмфΦƘǘƳƭ  
ƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ǎǳƳƳŜǊǎŎƘƻƻƭϪŜǎǎǇŘΦŜǳ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ 
 
{ŜŜ ȅƻǳ ƛƴ !ǳƎǳǎǘ нлмфΗ 
 
¦Ŝƭƛ YǊŀƳŜǊ ŀƴŘ .ŀōŜǧŜ wŜƴƴŜōŜǊƎ 
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https://www.med.uio.no/klinmed/forskning/sentre/nssf/aktuelt/arrangementer/2019/first-esspd-summer-school-2019.html
https://www.med.uio.no/klinmed/forskning/sentre/nssf/aktuelt/arrangementer/2019/first-esspd-summer-school-2019.html
mailto:summerschool@esspd.eu


 

¢Ƙƛǎ ǉǳŀǊǘŜǊƭȅ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ǳǇƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜƳŜ ƻŦ ǇƘŀǊƳŀŎƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀƴŘ 

ǇǎȅŎƘƻǘƘŜǊŀǇȅ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊǎ ŀƴŘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ƻŦ ǘƘŜ ŬǾŜ 

Ƴƻǎǘ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ ƳƻƴǘƘǎΦ 

¢ƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǿǊƛǘŜǊ ƛǎ {ƻǇƘƛŜ [ƛƭƧŜŘŀƘƭΣ tƘΦ 5ΦΣ  
 
9ƳŀƛƭΥ ŘǊΦǎΦƭƛƭƧŜŘŀƘƭϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ  
 
 
 
 

/ǊŀǿŦƻǊŘΣ aΦ WΦΣ {ŀƴŀǝƴƛŀΣ wΦΣ .ŀǊǊŜǧΣ .Φ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ  
!ƳŜǊƛŎŀƴ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tǎȅŎƘƛŀǘǊȅ ŘƻƛΦƻǊƎκмлΦммтсκŀǇǇƛΦŀƧǇΦнлмуΦмтлфмллс  
 
!ƛƳΥ ¢ƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ōȅ ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘǊƛŀƭ όw/¢ύ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ƳƻƻŘ ǎǘŀōƛƭƛȊŜǊ ƭŀƳƻǘǊƛƎƛƴŜ ƛǎ 
ŎƭƛƴƛŎŀƭƭȅ ŜũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ŦŜŀǎƛōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ό.t5ύΦ 
 

.ŀŎƪƎǊƻǳƴŘΥ .t5 ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ōȅ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ǿƛǘƘ ŜƳƻǝƻƴ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŎƻǊŜ ŘƻƳŀƛƴǎ ƻŦ 
ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅΦ ¢ƘŜǎŜ ŀǊŜ ŀũŜŎǝǾŜ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅΣ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅΣ ǘƘŜ ƭŀǧŜǊ 
ƻŦ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƊŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻǊƳ ƻŦ ƛƳǇǳƭǎƛǾƛǘȅ ŀƴŘ ōŜƘŀǾƛƻǳǊŀƭ ŘȅǎŎƻƴǘǊƻƭΦ wŀǘŜǎ ƻŦ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ ǳǎŜ 
ŘƛǎƻǊŘŜǊǎΣ ǎŜƭŦ-ƘŀǊƳ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǎǳƛŎƛŘŜ ŀǊŜ ƘƛƎƘ ŀƳƻƴƎǎǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ .t5Φ ¢ƘŜƛǊ 
ǎǳũŜǊƛƴƎ ƛǎ ƻƊŜƴ ǇǊƻƭƻƴƎŜŘ ŀƴŘ ŀŎǳǘŜΦ  
 
5ǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ǎƘƛƊƛƴƎ ƻŦ ƳƻƻŘ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƻǊŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ƛƴǎǘŀōƛƭƛǘȅ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ 
ŘƛŀƎƴƻǎŜŘ ǿƛǘƘ .t5Σ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘ ƻŦ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ƳƻƻŘ 
ǎǘŀōƛƭƛȊŜǊǎΦ ! ǎǘǳŘȅ ǊŜǇƻǊǝƴƎ ǇƻǎƛǝǾŜ ƻǳǘŎƻƳŜǎ ƻŦ ƭŀƳƻǘǊƛƎƛƴŜ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ǊŀǇƛŘƭȅ-ŎȅŎƭƛƴƎ 
ōƛǇƻƭŀǊ ŘƛǎƻǊŘŜǊ ŎǊŜŀǘŜŘ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ǘŜǎǝƴƎ ƛǘǎ ŜũŜŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ .t5Φ 9ȄƛǎǝƴƎ ǘǊƛŀƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ƭƛƳƛǘŜŘ ōȅ ǎƘƻǊǘ-ǘŜǊƳ ǎǘǳŘƛŜǎ ǇǊŜŎƭǳŘƛƴƎ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ƭƻƴƎ-ǘŜǊƳ ŜũŜŎǘǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǎƳŀƭƭ ǎŀƳǇƭŜ ǎƛȊŜǎ 
ŀƴŘ ǎǘǊƛŎǘ ŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀΦ  
 
/ǳǊǊŜƴǘ .t5 ǇǊŀŎǝŎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƳƻƻŘ ǎǘŀōƛƭƛȊŜǊǎ ŦƻǊ ǎŜƭŦ-ƘŀǊƳƛƴƎ ōŜƘŀǾƛƻǳǊǎ ŀǎ ǿŜƭƭ 
ŀǎ ŎƻǊŜ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ŘŜǎǇƛǘŜ ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ άƴƻ ƳŜŘƛŎŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻǊƳŀƭƭȅ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ .t5Φέ όǇΦ трсΦύ 
 
aŜǘƘƻŘ ϧ tǊƻŎŜŘǳǊŜΥ ¢Ƙƛǎ w/¢ ŘŜǎƛƎƴ ǿŀǎ ǘǿƻ-ōǊŀƴŎƘŜŘ ŀƴŘ ŘƻǳōƭŜ-ōƭƛƴŘŜŘΣ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ƭŀƳƻǘǊƛƎƛƴŜ 
ǿƛǘƘ ǇƭŀŎŜōƻ ŀƳƻƴƎǎǘ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǊŜŎǊǳƛǘŜŘ ŦǊƻƳ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎŜǩƴƎǎ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ YƛƴƎŘƻƳΦ 
9ƭƛƎƛōƛƭƛǘȅ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜΥ м !Řǳƭǘ ŀƎŜ όму ȅŜŀǊǎ ҌύΣ ŀƴŘ нΦ {/L5-LL ŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ƻŦ .t5Φ  
9ȄŎƭǳǎƛƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ǿŜǊŜΥ мΦ /ƻ-ƻŎŎǳǊǊƛƴƎ ōƛǇƻƭŀǊ ŘƛǎƻǊŘŜǊΣ ǇǎȅŎƘƻǎƛǎΣ ŜȄƛǎǝƴƎ ǇǊŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ŦƻǊ ƳƻƻŘ  
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9{{t5 wŜǎŜŀǊŎƘ ¦ǇŘŀǘŜ 

{ƻǇƘƛŜ [ƛƭƧŜŘŀƘƭ 

¢ƘŜ ŎƭƛƴƛŎŀƭ ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜƴŜǎǎ ƻŦ ƭŀƳƻǘǊƛƎƛƴŜ ƛƴ ōƻǊŘŜǊƭƛƴŜ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅ ŘƛǎƻǊŘŜǊΥ ! ǊŀƴŘƻƳƛȊŜŘ ǇƭŀŎŜōƻ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ǘǊƛŀƭ 

mailto:dr.s.liljedahl@gmail.com
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